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:فهرست منابع 

 مبحث چهاردهم

Carrier

Ashrae

Capitoline -HVAC

(و172و128)نشریات سازمان مدیریت وبرنامه برنامه ریزی...

عماد سادات–خستو –کاشانی حصار –تهرانی -طباطبایی ) نشریات داخلی-

... (-نائینیان 
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فهرست مطالب

   کلیات

دبی جریان هوا

 انواع دستگاه هواساز

        رف تاپ پکیجRooftop package

کوره هوای گرم

 کولر آبی

سایلنسر
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کلیات 
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هواساز

دبي حجمي هوا -1

ظرفیت حرارتی كویل -2

فشار استاتیك فن هواساز-3
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هواساز یک منطقه ای 
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:تقسیم بندی فن ها از نظر شکل

فن های فوروارد-1

فن های بک وارد -2

فن های رادیال-3

فن هواساز:
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:فشار فن هواساز

.دفن باید به افت هاي مسیر كه شامل موارد زیر است غلبه كن-
(طولاني ترین مسیر)افت فشار مسیر رفت و برگشت-1

افت فشار كویل ها و فیلترها -2

افت فشار دریچه ورود هوا به اطاق -3

1.25 (V(fpm)=(In H2O)افت فشار دریچه  / 4005 )2 ضریب تصحیح چگالی *

(اینچ آب است  0.15تا  0.01حدود )فشار پرتاب از دریچه -4

1.1( * 4بند + 3بند + 2بند + 1بند=)فشار استاتیک فن هواساز 

.           در صد در نظر گرفته میشود10تا 5ضریب اطمینان حدود : توجه 
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:قوانین فن ها
(هوا با ارتفاع کم میشود ρچون .)ظرفیت هواساز با افزایش ارتفاع از سطح دریا کاهش پیدا می کند : توجه
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:توان فن

.می باشد 50%راندمان فن حدود 
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هواساز مولتی زون
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هواساز ایرواشر
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VAV system

AHU outlet Air

VAV

file:///C:/Users/SAMSUNG/Desktop/user/Hvac film/1 - Variable Air Volume - Danfoss.mp4
file:///C:/Users/SAMSUNG/Desktop/user/Hvac film/7- Fundamentals of HVAC - Air Outlet Selection.mp4
file:///C:/Users/SAMSUNG/Desktop/user/Hvac film/10- Fundamentals of HVAC -  Variable Air Volume Diffusers.mp4
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هواساز هايژنيک 
(Hygienic air handeling units)

هواساز هايژنيک به عنوان يکي از مهم ترين سيستم هاي توليد هواي پاک در صنعت تهويه شناخته شده است.
ردد به صورت اين هواساز ها داراي فرآيند فيلتراسيون دقيق و مرتبي ميباشند به گونه ا ي که هوايي که وارد هواساز ميگ

.وارد مجموعه مورد نظر ميشود%99.99کاملا پاک وبا درجه خلوص 
هواساز هايژنيک به گونه اي طراحي شده است که هواي بيرون پس از وارد.هواساز هاي بيمارستاني نمونه اي از اين هستند

املا يکنواخت با شدن به هواساز ازطريق دمپر به سمت پيش فيلتر هاي آلومينيومي هدايت ميشود اين فيلتر ها به صورت ک
.دسطح مشخصي که طراحي ميگردد ذرات درشت وسنگين هوا را جذب ميکنند وتا حدودي هوا تصفيه مينماين

و قابل توجهي ميباشند هوا در ادامه مسير وارد بگ فيلتر يا پد فيلتر ميشود وبه دليل اينکه اين نوع فيلتر ها داراي عمق مشخص
کت هوا در پس از اين مرحله هوا وارد فن دستگاه ميبشود وفشار لازم براي حر.باعث به دام اندازي ذرات ريز تري ميشنود

ر هاي راندمان در ادامه هوا وارد فيلتر هاي هپا و يا اولپا ميشود اين فيلتر اصطلاحا به فيلت.مجموعه کانالها  تامين ميشود
.ميرسد% 99.99در اين مرحله درجه خلوص هوا به . بالاشناخته ميشوند



فنی  مشخصات
1-(پروفيل)چوبچهار:
دارکروويصيقلکاملاهايکنجدارايکهشودميطراحيآلومنيوميهايپروفيلباهادستگاهچوبچهار

.شوديمگيريجلوآندرآلودگيتجمعازويافتهکاهشدستگاهفشارافتشودميباعثکهبوده
2-بدنههايپانل:
ورقازهالپانخارجيسطح.شودميساختهوبرودتيحرارتيعايقباجدارهدوصورتبههادستگاهبدنه

وهمچنينشوديمدادهپوششکاملاًاستاتيکالکتروصورتبهآميزيرنگباکهشودميساختهگالوانيزه
stainless)304استيلورقازهاپانلداخليسطح steel)شودميساخته.

3-فن:
صورتبهآنهادرنيروانتقالونداردهوزينگمحفظهکهبکواردهايفنازپلاگهايژنيکدرهواسازهاي

ونداردذراتتجمعنگهوزينداشتندليلبهوکندنميتوليدپارتيکلبنابراينشودمياستفادهاستمستقيم
هايهواساز،هايژنيکهواسازهايدربنابرايناستآسانترهواسازدرديگرهايفنبهنسبتآنکردنتميز

.ندارندردکاربديگرهايفنوشودمياستفادهفننوعاينازحتماًبيمارستانيهواسازهاييابهداشتي



Plug fan



4-هواتزريقمپرهايد:

4-1دارايهکشدهطراحيآلومنيوميفويلايرهايپرهوچوبچهارازکهدستگاههايدمپر
ازاستفادهباکهدهدميتشکيلکميبسيارهوايمقاومتوبودهمناسبآيروديناميکيحالت

اندشدهبندهواکاملطوربهخاصيلاستيکيهاينوار

4-2شيوهبهسيستمکنترلحالتدر, VAVايجادباعث(تزريقيهوايدبيکنترلجهت
دارند،حياتينقشدمپرهامحيطمطلوبدمايو(گرددميمنفييامثبتفشار
ميبستهدمپرهاکليهسوزيآتشزماندرمثالعنوانبهدارند،گوناگونيکاراييدمپرهااين

آسيبجهتدمپرها،کليهبودنبستهزماندر.نرسدسوزيآتشمناطقبهاکسيژنتاشوند
تهويهسيستمدر.کندميخاموشراموتورBMSسيستم،هواسازموتوربهنرسيدن
هوايوتازههواي)وروديهايzoneرويبرتوانميهواسازسيستمتوسطمطبوع

مختلفهايمحيطازبتوانتادادقرارCOحتيودمارطوبت،هايسنسورو(خروجي
.آوردبدستمحيطکيفيکنترلجهتمفيدياطلاعات



5-گرموسردهايويلک

داخلرارتيحهايمبدلازاستفادهباشرايطاين.دارندسرماوگرماتوليدبهنيازمناسبرطوبتوهواتهيهبرايهاهواساز
ورمايشگدربخارياداغآبازهامبدلکنند،ميسردياگرمهاکويلاينرويازعبورباراهوا.شوندميتامينهواسازها

کويلدر.باشندميبهترحرارتانتقالبرايآلومينيوميفينيامسازهاکويلجنس.کنندمياستفادهسرمايشدرسردآب
.شودميفراهمچيلرتوسطسردآبوبويلرتوسطهاکويلداغآب.داردوجودميعاناتتخليهبرايصفحاتيسرد

بهتاشدهخنکحدازبيشسردکويلباشدنيازموردرطوبتاگر.کنندمينظارتراهاکويلحرارتدرجهدماسنسورهاي
و.کندبازگرمايشرااهوتاداردقرارسردهايکويلازبعدبلافاصلهگرمهايکويل.بيافتداتفاقتراکمورسيدهشبنمنقطه

.برساندمطلوبدمايبه

6-سايلنسرSilencer 
از با فرکانس مختلف با مواد و عايق کاملاً بهداشتي در هواس30استفاده از سايلنسر در صورت نياز براي کاهش دسي بل تا 

..  هايژنيک استفاده مي شود

226



7-رطوبت زن: 

بت اغلب در آب و هواي سرد که در آن حرارت مداوم باعث خشکي هوا شده و ناراحت کننده است، کنترل رطو
.امري ضروري است

رطوبت زن ها انواع مختلفي دارد.

بافل هاي ميزان تبخير با اسپري آب روي. هواي خشک به مخزن آب دميده شده و آب را تبخير مي کند:تبخيري
.هوا مي تواند بيشتر شود

.شودمي شود و باعث افزايش رطوبت مي بخار يا آب داغ بويلر مستقيما به هوا دميده :بخارساز
.آب توسط نازل به قطرات ريز تبديل مي شود و در هوا انتشار مي يابد :اسپري آب

.آب، در جريان عبور از دستگاه اولتراسونيک، تشکيل غباري از آب مي دهدسطح :اولتراسونيک
ر اين ام. الياف خاصي را با آب تازه مرطوب مي کنند و جريان هوا را از روي آن عبور مي دهند :رطوبت رسانشي

.رطوبت را به سرعت بالا مي برند
در هواساز هايژنيک از بخار ساز جهت رطوبت زني استفاده مي شود.

8- سيستم کنترلي:

م هوا ، دماي محيط با استفاده از اين سيستم کنترلي مي توان تمامي پارامترهايي همانند فرکانس ، رطوبت هوا ، حج
.را به طور دقيقي کنترل کرد ... و 



9-فيلتر
نصبدستگاهتدايابدرهافيلتر.کنندميکارتميزهواييارائهبرايخاکوگردوغبارگرفتنحالدرهميشههوايلترهايف

تعبيههمامتداددرهواتصفيهميزانبهبستهفيلترها.کندجذبخودبهجرياندستپاييندرراآلوگيگونههرتاشوندمي
.دردگمياستفادهزيرهايفيلترازهيژنيکهايدستگاهدر.کنندتصفيهراهواريزبهدرشتذراتازترتيببهتاشوندمي

1-برگ:نظيردرشتوريزذراتکهباشندميشووشستقابلکاملاًو%30راندمانباآلومينيومجنسازفلزيفيلتر،
.کندميجذبراهوادرمعلقذراتوحيواناتمويپرز،

2-تختهايفيلتر(PLEATED)کلاسسهدرکهG2،G3،G4باشندمي.
3-ايکيسهفيلتر(BAG)کلاسسهدرکهF7،F8،F9باشندمي.
4-هپافيلتر(HEPA)اولپاياو((ULPAسويروجذبقابليتدارايوشودميتعبيهدستگاهدرنيازبهتوجهبا،

عملاتاقمثلهاييمحلدرکهباشندميدارارا%99.9ازبيشراندمانباميکرون0.1ازترريزذراتوميکروب،باکتري
داردکاربرد...وتميزاتاق،
برشدهانجامآزمايش هايبراساس.گرديده استارائه1961سالدروبودههپافيلتربهنسبتبالاتريراندماندارايفيلتراولپا

.مي باشندداراراميکرون12/0تاذراتجذبقدرتفيلترهااين.مي باشددرصد99/99معادلآنبازدهيفيلتراينروي
5-کارمحيطدربودنبربينازبراينيزاکتيوکربنفيلترازنيازبهتوجهباتوانميهايژنيکهواسازهايدستگاهدر

.نموداستفاده



استريليزاسيون اشعه ماورابنفش
. ي گيردماورابنفش بعد از مرحله فيلتراسيون و قبل از کویل خنک کننده قرار مپرتو 

.لامپ های پرتوها مي بایست در بازه های دو ماهه توسط الکل تمييز شوند



استاندارد هاي دستگاه هايژنيک
.باشندهواسازهاي هايژنيک يا هواسازهايي که براي صنايع بيمارستاني و کاربردهاي اتاق تميز استفاده مي شوند بايستي داراي استانداردهاي زير

EN 1886 - Ventilation for buildings - Air handling units -

Mechanical performance

EN 13053 - Ventilation for buildings - Air handling units 

- Ratings and performance for units, components and 

sections

VDI 3803 - Air-conditioning systems - Structural and 

technical principles

VDI 6022 Part 1 - Hygienic standards for ventilation and

air-conditioning systems - Offi ces and assembly rooms

VDI 6022 Part 3 - Hygienic standards for ventilation and

air-conditioning systems in production facilities and

business enterprises

DIN 1946 Part 2 - Ventilation and air conditioning;

technical health requirements (VDI ventilation rules)

DIN 1946 Part 4 - Ventilation and air conditioning
- Part 4: Ventilation in hospitals (VDI Ventilation rules)

 دو استاندارد آخر برای صنایع بيمارستاني الزامي است و دو استاندارد اول یعنيEN1886 , EN13053 دو استاندارد مکمل با جداول و مشخصات
.بسيار خوب جهت چک و بازبيني و بازرسي هواسازهای سازندگان مي باشد



EN13053استاندارد -

EN1886استاندارد -

1886براساسواروپااستانداردهايمطابقبايستميهوارسانهاEN13053وENوضعيتاعلاموبنديطبقه،ساخته
.گردند

همچونشرکتهاييEUROVENTياRW-TUVميقرارتستوبازبينيموردساليانهنظامبراساسراهوارسانها
.دهند

استانداردEN تاستاثيرگذارساختطراحيومونتاژنحوهوبدنهالمانهاينوعوساختکيفيترويبر1886



MAINTENANCE PROGRAM
برنامه تعمیر ونگهداري هواساز

Once Per Week:
Check the condition of filters. Clean, wash or change if necessary.

Check the level of pollution in the condenser heat exchangers, and wash if

necessary.

Please keep in mind that above checks may be required more frequently

depending on the climate and environmental conditions.

Once Per Month:
Check the operation of the fan and motor; adjust if necessary.

Check the injection nozzles and the humidifier valve.

Check water flow in the drainage pipe.

Check the condition of the entrance door hinges and the lid gaskets;

lubricate the hinges if necessary.



Once Per Every Six Months:
Check the operation current of motor.

Check the fan and motor bearings for high temperature and noise.

Check the operation of control instruments.

Check condensed water tray, siphon and drainage pipe.

Check circulation pump and motor of the humidifier.

Check the condition of the strainer of the humidifier.

Check the condition of cold / hot water or steam pipe system.

Check lids, duct connections for air leakage (suction and blowing)

and if a leakage is located take precautions immediately.



Once Per Year:
Check the isolation of the filter frame.

Change the synthetic wool in panel filters.

Check the heat exchangers and fins. Wash by water jet if necessary.

If any, straighten the bent fins by using a fin comb.

Check the heat exchangers for leakage.

Bleed the heat exchangers with water.

Check the tightness of the bolts fixing the fan and motor.

Check lubrication of motor and fan bearings.

Check the operation of the dampers.

Check the doors of the air handling unit for easy opening and closing.

Check the conditions of the fittings and valves in piping system.

Check all cabling, control and isolating apparatus and terminal connections etc.



تاناستاندارد هاي بين المللي سيستم تهويه در بيمارس
ااستاندارد تهويه بيمارستان ها و مراکز درمان سرپايي در امريک
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کوره هوای گرم
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:یانتخاب کولر آب
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93حل سوالات آزمون نظام مهندسی مکانیک خرداد 



90حل سوالات آزمون نظام مهندسی مکانیک آذر 



90حل سوالات آزمون نظام مهندسی مکانیک آذر 
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باتشکراز توجه شما

مهندس  رحمت اله یوسفی

0912-33 65 261


